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PROJEKTNI ZADATAK
    Izrada projekta stanice za prečiščavanje komunalnih otpadnih voda sa sledeċim karakteristikama:
I Stanica
· Kapacitet stanice--------------------------------------------------------------- 500 E.S
· Organsko optereċenje-------------------------------------------- 32,5kg BPK5/dan 

-      Hidrauličko optereċenje ---------------------------------------------- 105, 0 m3/dan
-
 Maximalan protok m³/sat--------------------------------------------------- 6,5 m³/sat

-    Površina taložnika-------------------------------------------------------------- 11,52 m²
-    Površina biofiltra---------------------------------------------------------------- 21,24 m²

-    Ukupna površina---------------------------------------------------------------- 33,76 m²
· Dati tehnološki prikaz stanice s kim se može razumeti princip rada stanice i način održavanja; 
· Prikazati  gabaritne dimenzije  opreme kao i potrebne površine zemljišta koje je potrebno za izgradnju.

· Lokacija stanice biċe u naselju Gradiste Zupanja.
· Da se usklade kote stanice sa kotama kanalizacione mreže.
· Prepumpnu stanicu obezbeguje Investitor.
· Izvodjac ima obavezu od ulaza do izlaza stanice.
· Stanica da prečiščuje vode do tog stepena da se voda može ispuštati u najbliži recepient.
· Atmosferska kanalizacija biċe izdvojena od fekalne.
· Kanalizacione šahte biċe izgrađene na taj način tako da u njih ne ulaze porojne vode i materijali.

· Dostavicemo Vam projekat za izvedeno stanje kanalizacijske mreže.
· Kapake sahte bice uradjene tako da ne ulazi atmosferkih voda u kanalizacionu cev.  

· Investitor ċe odrediti radnika(firmu) koji ċe održavati stanicu i kome ċe biti dostavljena uputstva za rad stanice.

· Nema opasnosti da stanica širi smrad, razvija insekte ili mikrobiološko zagađivanje okoline.
· Rešenje za koriščenje biogasa ukoliko se  traži od investitora sledi nova ponuda I nov ugovor.
· Garanciju za funkcioniranje opreme daje Ekološko Biro i prema tome, tehnološki postupak i tehnološko dimenzioniranje ne mogu biti predmet revizije, osim statičkog dela.

· Ako je izvršena revizija statike građevinskih objekata, odgovornost Ekološkog biroa i revidentske organizacije je zajednička i jednaka. Višak sredstava koje proizlaze od toga, nadoknadiċe Investitor.

                                                                                           Investitor,

                                  Izbor tehnološkog postupka 
U svjetu se koristi više načina za prečiščavanje komunalnih otpadnih voda (fekalne vode):
Postupak sa septičkim jamama,koji je najstariji način i ne zadovoljava uvjete u veċim naseljenim mestima, zato što zahtjeva dulje vrijeme zadržavanja i proporcionalno s time i veće građevine. Stupanj prečiščavanja, koji se može postiċi je 32% za vreme zadrživanja od 10 dana. 
Postupak sa Imhovovim taložnicima u kombinaciji sa prokapnicima. Ovaj postupak daje daleko veċi stupanj prečiščavanja vode, ali i ovom slučaju se radi o glomaznim postrojenjima i niskom stupnju prečiščavanja koja su propisana zakonskim uslovima.

Aerobni postupak je najupotrebljavaniji u svjetu, osobito u razvijenijim zemljama.U našim uslovima ovaj postupak ima sledeċe nedostatke:

- Potrebna je komplicirana oprema( kompresori, pumpe, automatska regulacija itd)

- Potrebno je visokostručno osoblje za održavanje, koje mora  biti u stalnom radnom odnosu,
- Troši velike količine električne energije (0, 6 KVČ na svakom kubnom metru vode)

- Potrebni su skupi rezervni delovi za opremu.
- Postupak je osetljiv na inhibitore i varijacije organskog i hidrauličkog optereċivanja.
- Daje 5-10 puta veċu količinu nestabiliziranog taloga koji traži dalju obradu preko suvih polja koji ne funkcioniraju u jesen i u zimu.  

- Širi smrad i razvija insekte u slučaju havarije ili nestanka struje na duže vreme.
- Postoji opasnost od bakterijalnog zagađivanja, osobito pri visokim temperaturama.

Postupak sa biodiskovima.  Ovaj postupak radi na principu aeroban-anaeroban tretman otpadnih voda. Potrošnja struje je mala, ali zato opasnost od prestanka rada je velika zbog brzog trošenja određenih delova. Za ovaj postupak je isto tako potreban stalno upošljeni personal sa određenom kvalifikacijom. Najgora strana ovog postupka je prevelika osetljivost na varijacije organskog optereċivanja i osetljlivost na inhibitore( antibiotic, fenolna sjedinjenja, pesticide i dr.) I ovaj postupak, kao i prethodna, imaju dugačka vremena zadrživanja i zato su glomazni i skupi.

Anaerobni postupak. U 1982 godini su razvijeni novi tipovi biofiltera koji imaju sledeċe karakteristike:

· Vrlo su efikasni zbog velike fiksne podloge za bakterijalnu aktivnost
· Omoguċeni su najoptimalni uslovi za odvijanje metabolizma anaerobnih bakterija koji vrše fermentaciju organskih materija iz otpadne vode.
· Proces je prirodan s čime se obezbeđuju najbolji uslovi za odvijanje fermentacije.
· Kao nusprodukti se javljaju: stabiliziran talog i biogas. Ovi nusproizvodi su slični produktima  iz ciklusa žive materije u prirodi. Talog se može koristiti direktno kao đubrivo za poljoprivredne površine.
· Prečiščena voda, obogaċena mineralima, takođe se može upotrebljavati za navodnjivanje.
Drugi razlozi koji idu u prilog izbora naše stanice su sledeċi:

· Poteškoċe u održavanju postrojenja za fekalne vode;
· Nepostojanje visokokvalifikovanog personala za održavanje u ruralnim naseljima;

· Nepostojanje fondova za finansiranje plaċa takvih radnika, kao i za kupnju rezervnih delova;

Kratak opis tehnološkog postupka
Komunalne otpadne vode se sastoje od vode, organskih materija i neorganskih materija. Ove supstance su u rastvorljivom ili nerastvorljivom sustavu. Nerastvorljivi deo može biti taložeċi (muljni) koloidan i plivajuċi.
Za odvijanje anaerobne fermentacije, sve ove materije treba da se transformišu u koloidalnu ili rastvorljivu formu. Naš postupak uzima u vidu sustav komunalnih voda, njihove brzine hidrofilizacije i raspadanje u anaerobnim uslovima. 

Pomoċu naše opreme stvaraju se uslovi hidrofiliziranja plivajuċih materija, taloženje nerastvorljivih materija težih od vode i odvijanje anaerobne fermentacije  samo sa koloidalnim i rastvorljivim organskim materijama.
Oprema faktički omoguċuje selektivno vođenje procesa.

Za taj cilj, koristi se sledeċa oprema:

· Anaerobni taložnik sa produženim vremenom zadržavanja plivajuċih materija;
· Primarni biofiltri koji imaju ulogu hidrofilizacije i za primarno raspadanje organskih materija;
· Sekundarni i tercijarni biofiltri koji vrše raspadanje organske materije do nivoa biogasa (CH4,CO2,N2)
Treba naglasiti da biofiltri trpe određeni hemiski i biološki tretman koji omoguċuje njihovu aktivnost.

Inokulacija sa specijalnim bakterijama i enzimima u vreme aktiviranja biofiltera je od ogromne važnosti za efikasnost postrojenja.Ova operacija se vrši samo pred puštanja postrojenja u rad. 

Cela oprema je ukopana u zemlju iz više razloga: biotehnoloških,estetskih i ekonomskih.

U zemlji temperature su skoro uvek konstantne, što je vrlo važno za kvalitetno odvijanje anaerobne fermentacije. Nasipom pokrivene površine mogu ponovo biti zelene i da utiču prijatno na okolinu. Sa ekonomske tačke gledišta, ukopavanje je jeftinije od skupih termičkih izolacija i od opasnosti smrzavanja, pucanje ventila ili cevi.  
Konkretno, taloženje, separacija masnoċa i drugih plivajuċih materija, hidrofilizacija i primarno raspadanje izvršavaju se u anaerobni taložnik, pri čemu sledi njihovo raspadanje u drugoj jedinici koja sadrži sekundarne i tercijarne biofiltre u kojima se izvršava i fizička filtracija.  

Karakteristike opreme 

I Stanica (500E.S)
1. Šahta sa rešetkom 
 -    Dimenzije:   56X74X40 cm
· Ugao rešetke : 60(
· Otvor rešetke:  5 mm
· Ukupna površina isceđivanja : 0,24 m²
· Površina skupljanja krupnih nečistoċa : 0,24 m²
· Vreme čišċenja rešetki : 15-30 dana
2. Anaeroban taložnik
Tehnološke dimenzije:
· Dužina----------------------------------16,85 m
· Sirina------------------------------------- 0,70m
· Ulazna cev-------------------------( 100 mm

· Izlazna cev --------------------------( 50 mm
3. Anaerobni biofilter 

Gabaritne dimenzije:

· Širina -------------------3780mm

· Dužina -----------------5620mm
Ukupna povrsina---------------------------33,0m2

Biotehnološke karakteristike:
· Vreme zadržavanja masnoċa: iznad 18 sati
· Vreme pražnjenja taloga:  svaka  90 dana

· Suva materija mulja: oko 20%

· Inokulacija  primarniog biofiltera:  jedna pred puštanje u rad ili posle svake biološke havarije postrojenja
· Anaerobni taložnik I biofiltri biċe  hidroizolirani i zaštiċeni sa adekvatnim antikorozivnim premazom.

· Hidraulički pad pritiska:  oko100 mlb H2O
Biotehnološki podaci
· Opterečenje:--------------------------------32,5kgBPK5 / dan
· Radni pritisak:---------------------------------------atmosferski
· Hidraulički pritisak:-----------------------------------1000 mm

· Stepen prečiščavanja:------------------------------vidi tabelu
· Proizvodnja biogasa:---------------------------nije izmereno
· Hidraulički pad pritiska:-------------------oko 100 mlb H2O

             Stepen prečiščenja
Prosečni, početni parametri otpadne vode:

· BPK5------------------------------------------300 mg / l

· HPK--------------------------------------------480 mg / l

· Suspendirane materije------------------- 220 mg / l
Pad određenih parametara u fazama tretmana otpadne vode mogu se videdeti na tabelu dole.
 Pregled stepena prečiščanja prema operacijama i opreme
---------------------------------------------------------------------------------------------------
Operacija       BPK5        SM            Bakterii             I z n o s i

                        %          %                %             BPK5     SM    Bakterije
---------------------------------------------------------------------------------------------------  

Isceđivanje       5           5             10                   298       209           90 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
Talož. +

prim.filt.           55,7      40             25                  132       125           68

---------------------------------------------------------------------------------------------------
Sek.+terc.

biofiltr.            95-99     90            99                   13,2      12,5      ispod 1%
Krajni parametri na prečščine vode kreċu se u ovim okvirima:
Fizičko-hemiski parametri :



             MDK
· BPK5-------------------------------------6 - 15 mg / l

25 mg/l
· HPK--------------------------------------6 - 15 mg / l

90 mg/l
· Suspendirani materii-----------------5 - 15 mg / l

30 mg/l
· Nitriti-----------------------------------------Nema
                -
· Nitrati----------------------------------------Nema

      -
· Amonium----------------------------------1 mg / l                     -
· Fosfati-------------------------------------- 1,5 mg / l                  -
· pH--------------------------------------------7,0 - 7,2                 6,5-8,5
· Miris-------------------------------------------Nema                      -
· Boja ------------------------------------------ Nema                      -
Mikrobiološki parametri :

· Ukupen broj bakterija u 1 ml / 37(C----------------------650

· Koncenracija fosfata-----------------------------0,86mgr/l RO
· Ukupni koliformni (MPN) u 1 l------------------------240 000

(Voda je klase 4  po zakonu za površinske vode)

Nusproizvodi stanice
Od rada stanice dobijaju se sledeċi nusproizvodi:
1. Biogas
Biogas ima isti kvalitativan sadržaj kao onaj koji se dobija u prirodi. Kvantitativni sadržaj varira u zavisnosti sadržaja vode i to:
· CH4---------------------------87%

· CO2---------------------8 - 10 %

· N2------------------------ 3 - 5 %

· O2 ----------------------- tragovi

· Vlažnost------------------ varira
 Stanica nije predviđena sa tehničkim rešenjem za iskorištavanje biogasa.
2. Stabilizirani talog
Stepen stabilnosti taloga iznosi oko 88%( po 40 dana anaerobnosti), tako da je isti pogodan za đubrenje poljoprivrednih površina. Maksimalno dozvoljena vrednost ovog parametra nije regulirana zakonom, a prema našem mišljenu ne bi trebalo da bude iznad 54% posle 10 dana anaerobnosti. 
            Uticaj stanice na ekološku sredinu 

Stanica može utjecati na okolinu samo preko materija koja ona ispušta.

Prečišċena voda je 1-va i 2-ga klasa sa fizičko-hemiske, i 4-ta klasa sa mikrobiološke tačke gledanja. Ova voda ne može zagađivati okolinu, tako da njezino ispuštanje u okolinu je u skladu sa zakonom.

Stabilizirani talog ili mulj je voda sa oko 20% suve fermentirane materije koja ima miris istrulene prirodne materije, a njezin fermentacioni ciklus je završen. Kod ovog mulja nema daljnjeg razvoja bakterijalnih aktivnosti. Anaerobni proces uništava više od 99% parazitnih bakterija. Ovaj talog se može koristiti za đubrenje poljoprivrednih površina, zato što nije opasan po okolinu, i po mirisu i mikrobiološki je isparavan. 
Čvrsti otpad koji se skuplja kod rešetki sadrži prvenstveno nerastvorljivi papir(parafinirani,celofanski, palastificiran) kao i drvene materije, plastiku i slično. Ovaj otpad se skuplja u kantu i baca se u neku mikrodeponiju u okolini šahte sa rešetkama  s vremena na vreme nasipa se zemlja na njega.
Predmer građevinskih radova
                 Joti-500
	Iskop, 5-6 kategorija
	74,5m3
	
	

	Nasipanje
	34m3
	
	

	Planiranje odvezene zemlje
	40,3m3
	
	

	Betonski radovi, MB30
	6,03m3
	
	

	Armirački radovi
	123kg
	
	

	Ukupno
	-
	-
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